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Fundamentos de ecologia

Clase 1 — Introduccion a la ecologia

LECTURAS PARA LA CLASE:
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CLASES PARA LA PROXIMA
SEMANA

Esquema de la clase: (23/03 y 30/03)

l. Concepto de ecologia
I Razones para su estudio

Il Metodologia

V. ¢En qué nivel debemos centrar el
estudio de la ecologia?

V. ¢, Como aprender sobre ecologia?

I. Concepto de ecologia

Etimologia:
oikos = casa o habitat
logy = tratado

Interesante paralelismo con economia = gestion del habitat
Varios conceptos en comun: asignacion de recursos, ratio coste-beneficio

Definiciones:
Haeckel (zodlogo alemén), 1870: “Se entiende por ecologia el conjunto de conocimientos
referentes a la economia de la naturaleza; la investigacién de todas las relaciones del animal
tanto en su medio inorganico como organico."

Burdon-Sanderson (década de 1890): Pasa a considerar la ecologia como una de las tres
divisiones naturales de la biologia: fisiologia, morfologia y ecologia.

Andrewartha (1961): “Estudio cientifico de la distribucién y la abundancia de organismos."
Odum (1963): “La estructura y funcion de la naturaleza.”
Nosotros emplearemos la definicion acufiada por Krebs en 1972:

“La ecologia es el estudio cientifico de los procesos que regulan la distribuciény la
abundancia_de organismos vy las interacciones entre ellos, asi como el estudio de cémo,
a su vez, esos organismos sirven de medio para el transporte v la transformacioén de la
energia v la materia a través de la biosfera (es decir, el estudio del disefio de |la

estructura y la funcion del ecosistema)”

La ecologia tiene por objeto conocer los principios que rigen los sistemas naturales y
predecir sus reacciones a los cambios.



Conceptos distintos del de ecologia

A diferencia del ambientalismo (que toma partido a favor de determinadas lineas de acciény
tendencias politicas) y de la llamada ecologia profunda (deep ecology), la ecologia, como ciencia, es
una disciplina basada en principios bioldgicos, fisicos y quimicos y alejada de cualquier juicio de valor.

. Razones para el estudio de la ecologia

Curiosidad — ¢ Coémo funciona el mundo que nos rodea? ¢, En qué medida nos hallamos determinados
por el entorno?

Responsibilidad — ¢ De qué modo afecta la actividad humana a los cambios en el medio ambiente?
¢, Qué hacemos para reducir los efectos perjudiciales de nuestra actividad?: sobreexplotacion
pesquera, destruccion de habitats, pérdida de biodiversidad, cambio climatico, etc.

Tomar la naturaleza como ejemplo — Lo que entendemos por mundo vivo lleva subsistiendo en
nuestro planeta mucho mas tiempo que la especie humana, y durante ese tiempo ha sido capaz de
crear soluciones a los diversos problemas a los que ha tenido que enfrentarse. Los sistemas
ecoldgicos son, en este sentido, modelos de sostenibilidad: ¢como alimentar a una poblacién en
continuo crecimiento? ¢ Dénde hallar el espacio suficiente para vivir?

Sostenibilidad — Caracteristica de las sociedades humanas que consiste en gestionar los distintos
ecosistemas (incluidos los humanos) con vistas a mantener las condiciones que actualmente hacen
posible la vida sobre el planeta.

La ecologia nos ayuda a comprender una serie de problemas complejos.
Ejemplos:

Sapos gigantes en Australia

Jabalies en Hawaii

Percas del Nilo en el Lago Victoria
Lobos en el Parque Yellowstone

[ll. Metodologia

¢, Qué tipos de experimentos llevan a cabo los ecélogos?

Observaciones de campo — Observar las situaciones en el lugar en que se producen.
Microcosmos — Aislar una parte, limitar los factores, manipular las condiciones.
Modelos matematicos — Definir en forma de ecuaciones las interacciones de los ecosistemas.
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IV. ¢En qué nivel debemos centrar el estudio de la ecologia?

Organismo <:| (Tejidos) <:| Organelo <:| Molécula <:| Atomo

Poblacion: Grupo de organismos que interactdan y procrean entre si.

U

Comunidad: Distintas poblaciones que conviven en un mismo espacio e interactian entre si.
ﬁ Sus interacciones pueden ser competitivas, simbidticas, o de tipo predatorio.

Ecosistema: Organismos que comparten un territorio determinado, junto con sus respectivos entornos
fisicosy quimicos.

“Unidades minimas en las que la vida puede desarrollarse aislada de cualquier otro entorno que
no sea el atmosférico.”

Bioma: Areas a gran escala que presentan similares caracteristicas de vegetacion y clima.

U

Biosfera: Capadelgadade la atmésfera, proxima a la corteza terrestre, en la que se encuentran todas

las formas de vida. Conjunto de los ecosistemas de la Tierra, intrinsecamente relacionados entre siy
cohesionados por la energia solar.

¢,Cuando un organismo deja de ser un organismo?

Las poblaciones vienen determinadas por sus entornos abioticos los cuales, a su vez, dependen de

aquéllas. Ejemplo: cantidad de O, en la atmosfera proveniente de la fotosintesis. ¢ Otros
ejemplos?

Estos niveles de organizacion no existen en condiciones de aislamiento. Las escalas mas grandes y las
mas pequefias mantienen relaciones de retroalimentacion (feedback).
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Las interacciones entre distintos niveles conducen a propiedades emergentes

Principio del control jerarquico (Odum): “A medida que los elementos se combinan para producir
conjuntos funcionales mas amplios en series jerarquicas, surgen nuevas propiedades. Por tanto,
conocer los elementos que componen un nivel inferior no nos permite explicar todas las propiedades
del nivel siguiente.”

V. ¢Coémo aprender sobre ecologia?

Partimos de los flujos de energia:
En el nivel individual, ¢,como se las "arreglan para vivir" los organismos?
A nivel de ecosistema, ¢ como fluye por él la energia?

Pasamos a continuacion a analizar los nutrientes:
¢,De qué modo limita la disponibilidad de nutrientes el desarrollo de los organismos?

A escala de ecosistema y a escala global, ¢,como "encajan” los organismos en los ciclos globales
de nutrientes?

Y, centrandonos en poblaciones y comunidades:
Modelos numéricos de crecimiento de poblaciones individuales.

Aplicacion de estos modelos a la creacion de modelos que reflejen la competencia entre distintas
poblaciones por unos mismos recursos.

Medicion de la diversidad de especies y de las reacciones a los cambios de las distintas
comunidades.

Preguntas précticas (responda organizadamente y en forma resumida. Numero maximo de palabras 150
por repuesta)

- Dé un ejemplo (que no se haya mencionado en clase) de organismos capaces de alterar su entorno.

« ¢ Qué relacion existe entre ecologia y ambientalismo? ¢ En qué aspectos considera que la
ecologia se corresponde con problemas sociales de mayor calado?

« ¢ Qué entendemos por especies invasivas? ¢Por qué suponen un grave problema ecolégico?

« Dé un ejemplo de un ecosistema y expligue en qué consistiria la comunidad asociada a él.

« ¢ Quétipos de experimentos llevan a cabo los ecologistas? ¢ Qué ventajas e inconvenientes
presentan cada uno de ellos?

- ¢ Cbmo alteran los organismos vivos la superficie del planeta? ¢ Qué sucederia si se extinguiera toda
forma de vida? ¢, Qué quiere decir que “la biosfera es una creacion del sol"y que “en las condiciones
termodinamicas de la biosfera, el agua es un poderoso agente quimico..." pero en un planeta muerto, el
agua seria"...un compuesto de escasa actividad quimica"?
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Ecologia

La ecologia (del griego «oikog» oikos="casa", y «AOyoc»
logos=" conocimiento") es la ciencia que estudia a los seres vivos,
su ambiente, la distribucién, abundancia y cémo esas propiedades
son afectadas por la interaccion entre los organismos y su
ambiente: «la biologia de los ecosistemas» (Margalef, 1998, p. 2).
En el ambiente se incluyen las propiedades fisicas que pueden ser
descritas como la suma de factores abiéticos locales, como el clima
y la geologia, y los demas organismos que comparten ese habitat
(factores bidticos).

La vision integradora de la ecologia plantea que es el estudio
cientifico de los procesos que influencian la distribucion vy
abundancia de los organismos, asi como las interacciones entre
los organismos y la transformaciéon de los flujos de energia y
material™!
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Historia

Ernst Haeckel , creador del término ecologia y

El término Okologie fue introducido en 1869 por el aleman prusiano _ _
considerado el fundador de su estudio.

Ernst Haeckel en su trabajo Morfologia General del Organismo; esta
compuesto por las palabras griegas oikos (casa, vivienda, hogar) y
logos (estudio o tratado), por ello Ecologia significa "el estudio de los hogares" y del mejor modo de gestion de esos.

En un principio, Haeckel entendia por ecologia a la ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos con su
ambiente, pero mas tarde amplié esta definicion al estudio de las caracteristicas del medio, que también incluye el
transporte de materia y energia y su transformacion por las comunidades biolégicas.

Objeto de estudio

La ecologia es la rama de la Biologia que estudia las interacciones de
los seres vivos con su medio. Esto incluye factores ahidticos, esto es,
condiciones ambientales tales como: climatolégicas, edéficas, etc.;
pero también incluye factores bidticos, esto es, condiciones derivadas
de las relaciones que se establecen con otros seresvivos. Mientras que
otras ramas se ocupan de niveles de organizacion inferiores (desde la
bioquimica y la biologia molecular pasando por la biologia celular, la
histologia y la fisiologia hasta la sistematica), la ecologia se ocupa del
nivel superior a éstas, ocupandose de las poblaciones, las comunidades,
los ecosistemas y la biosfera. Por esta razén, y por ocuparse de las
interacciones entre los individuos y su ambiente, la ecologia es una
ciencia multidisciplinaria que utiliza herramientas de otras ramas de la
ciencia, especialmente Geologia, Meteorologia, Geografia, Fisica,
Quimica y Matematica.

Los trabajos de investigacién en esta disciplina se diferencian con respecto de la mayoria de los trabajos en las
demas ramas de la Biologia por su mayor uso de herramientas matematicas, como la estadistica y los modelos
matematicos. Ademas, la comprension de los procesos ecoldgicos se basa fuertemente en los postulados evolutivos
(Dobzhansky, 1973).
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Principios y conceptos de laecologia

Principios de Ecologia

Plantas y animales florecen solo cuando ciertas condiciones fisicas estan presentes. En la ausencia de tales
condiciones, las plantas y animales no pueden sobrevivir sin ayuda de estos, son comensalinos.

Flujos de materia y energia

Flujo de energia

En esta sucesion de etapas en las que un organismo se alimenta y es devorado, la energia fluye desde un nivel tréfico
a otro. Las plantas verdes u otros organismos que realizan la fotosintesis utilizan la energia solar para elaborar
hidratos de carbono para sus propias necesidades. La mayor parte de esta energia quimica se procesa en el
metabolismo y se pierde en forma de calor en la respiracién. Las plantas convierten la energia restante en biomasa,
sobre el suelo como tejido lefioso y herbaceo y bajo éste como raices. Por dltimo, este material, que es energia
almacenada, se transfiere al segundo nivel trofico que comprende los herbivoros que pastan, los descomponedores y
los que se alimentan de detritos. Si bien, la mayor parte de la energia asimilada en el segundo nivel trofico se pierde
de nuevo en forma de calor en la respiracién, una porcion se convierte en biomasa. En cada nivel tréfico los
organismos convierten menos energia en biomasa que la que reciben. Por lo tanto, cuantos mas pasos se produzcan
entre el productor y el consumidor final, la energia que queda disponible es menor. Rara vez existen mas de cuatro
eslabones, o cinco niveles, enuna cadena tréfica. Con el tiempo, toda la energia que fluye a través de los niveles
tréficos se pierde en forma de calor. El proceso por medio del cual la energia pierde su capacidad de generar trabajo
atil se denomina entropia.

Niveles de organizacion

Para los ecdlogos modernos (Begon, Harper y Townsend, 1999)(Molles, 2006), la ecologia puede ser estudiada a
varios niveles o escalas:

» organismo (las interacciones de un ser vivo dado con las condiciones abitticas directas que lo rodean)

» poblacién (las interacciones de un ser vivo dado con los seres de su misma especie)

 biocenosis o comunidad (las interacciones de una poblacion dada con las poblaciones de especies que larodean),
» ecosistema (las interacciones propias de la biocenosis sumadas a todos los flujos de materia y energia que tienen
lugar en ella)

biosfera (el conjunto de todos los seres vivos conocidos)

Cadenatrofica

Cadena trofica, también llamada red tréfica, serie de cadenas alimentarias intimamente relacionadas por las que
circulan energia y materiales en un ecosistema. Se entiende por cadena alimentaria cada una de las relaciones
alimenticias que se establecen de forma lineal entre organismos que pertenecen a distintos nivelestréficos. La
cadena tréfica esta dividida en dos grandes categorias: la cadena o red de pastoreo, que se inicia con las plantas
verdes, algas o plancton que realiza la fotosintesis, y la cadena o red de detritos que comienza con los detritos
orgénicos. Estas redes estan formadas por cadenas alimentarias independientes. En la red de pastoreo, los materiales
pasan desde las plantas a los consumidores de plantas (herbivoros) y de éstos a los consumidores de carne
(carnivoros). En lared de detritos, los materiales pasan desde las plantas y sustancias animales a las bacterias y a los
hongos (descomponedores), y de éstos a los que se alimentan de detritos (detritivoros) y de ellos a sus depredadores
(carnivoros).

Por lo general, entre las cadenas troficas existen muchas interconexiones. Por ejemplo, los hongos que descomponen
la materia en una red de detritos pueden dar origen a setas que son consumidas por ardillas, ratones y ciervos en una
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red de pastoreo. Los petirrojos son omnivoros, es decir, consumen plantas y animales, y por esta razén estan
presentes en las redes de pastoreo y de detritos. Los petirrojos se suelen alimentar de lombrices de tierraque son
detritivoras, que se alimentan de hojas en estado de putrefaccién.

Produccion y productividad

En un ecosistema, las conexiones entre las especies se relacionan generalmente con su papel en la cadena
alimentaria. Hay tres categorias de organismos:

» Productores o Autétrofos -- Generalmente las plantas o las cianobacterias que son capaces de fotosintetizar pero
podrian ser otros organismos tales como las bacterias cerca de los respiraderos del océano que son capaces de
guimiosintetizar.

» Consumidores o Heterotrofos -- Animales, que pueden ser consumidores primarios (herbivoros), o consumidores
secundarios o terciarios (carnivoros y omnivoros).

» Descomponedores o detritivoros -- Bacterias, hongos, e insectos que degradan la materia organica de todos los
tipos y restauran los alimentos al ambiente. Entonces los productores consumiran los alimentos, terminando el
ciclo.

Estas relaciones forman las secuencias, en las cuales cada individuo consume el preceder y es consumido por el que
sigue, lo que se llama cadenas alimentarias o las redes del alimento. En una red de alimento, habra pocos organismos
en cada nivel como uno sigue los acoplamientos de lared encima de la cadena, formando una piramide.

Estos conceptos llevan a laidea de biomasa (la materia viva total en un ecosistema), de la productividad primaria (el
aumento en compuestos organicos), y de la productividad secundaria (la materia viva producida por los
consumidores y los descomponedores en un rato dado). Estas dos ideas pasadas son dominantes, puesto que permiten
evaluar la capacidad de carga -- el nimero de organismos que se pueden apoyar por un ecosistema dado. En ninguna
red del alimento, la energia contenida en el nivel de los productores no se transfiere totalmente a los consumidores.
Se pierden el ascendentes cuanto mas alta es la cadena, més la energia y los recursos. Asi, puramente de una energia
y de un punto de vista del alimento, es més eficiente para que los seres humanos sean consumidores primarios
(subsistir de vehiculos, de granos, de las legumbres, de la fruta, del etc.) que ser consumidores secundarios
(herbivoros consumidores, omnivoros, o sus productos) y adn mas tan que como consumidor terciario (carnivoros
consumidores, omnivoros, o sus productos). Un ecosistema es inestable cuando se sobra la capacidad de carga. La
productividad total de los ecosistemas es estimada a veces comparando tres tipos de ecosistemas cones base en tierra
y el total de ecosistemas acuéticos. Levemente sobre mitad de la produccién primaria se estima para ocurrir en tierra,
y elresto en el océano.

» Los bosques (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene bhiomasas densasy esmuy productiva.

» Sabanas, praderas, y pantanos (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene biomasas menos densas, pero es
productiva. Estos ecosistemas representan a las mayores partes de qué seres humanos dependen encendido para el
alimento.

» Ecosistemas extremos en las &reas con climas méas extremos -- desiertos y semi-desiertos, tundra, prados alpestres,
y estepas -- (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) tiene biomasas muy escasas Yy baja productividad

» Finalmente, los ecosistemas del agua marina y dulce (3/4 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene biomasas
muy escasas (aparte de las zonas costeras).

Los ecosistemas difieren en su biomasa (carbén de los gramos por metro cuadrado) y la productividad (carbén de los
gramos por metro cuadrado por dia), y las comparaciones directas de la biomasa y la productividad puede no ser
vélida. Un ecosistema tal como este encontrado en taiga puede ser alto en biomasa, pero de crecimiento lento y asi
bajo en productividad. Los ecosistemas se comparan a menudo en base de suvolumen de ventas (cociente de la
produccién) o del tiempo del volumen de ventas que sean los reciprocos del volumen de ventas. Las acciones
humanas durante los (ltimos siglos han reducido seriamente la cantidad de la tierra cubierta por los bosques (tala de
arboles), y han aumentado agroecosistemas. En (ltimas décadas, un aumento en las reas ocupadas por ecosistemas
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extremos ha ocurrido, por ejemplo la desertificacion.

Riqueza, diversidad y biodiversidad

Biosfera

La capaexterior del planeta Tierra puede ser dividida en varios
compartimentos: la hidrosfera (o esfera de agua), la litosfera (o
ambito de los suelos y rocas), y la atmosfera (o la esfera de aire). La
biosfera (o la esfera de la vida), a veces descrita como "el cuarto
sobre" es la materia viva del planeta, o la parte del planeta ocupada
por la vida. Alcanza asi en los otros tres ambitos, aunque no hay
habitantes permanentes de la atmosfera. En relacion con el volumen
de la Tierra, la biosfera es solo la capa superficial muy delgada que
se extiende 11.000 metros bajo el nivel del mar a 15.000 metros por
encima.

Se piensa que la vida por primera vez se desarrolld en la hidrosfera, a
profundidades someras, en la zona fética. (Sin embargo,
recientemente, una teoria de la competencia se ha convertido, de que
la vida se origind alrededor de fuentes hidrotermalesen la
profundidad de océano. Véase el origen de la vida.) Luego
aparecieron los organismos multicelulares y colonizaron las zonas

bentonicas. Organismos fotosintéticos gradualmente emitieron, mediante reacciones quimicas, los gases hasta llegar
a las actuales concentraciones, especialmente la abundancia de oxigeno, que caracterizan a nuestro planeta. La vida
terrestre se desarrolld6 més tarde, protegida de losrayos UV por la capa de ozono. La diversificacion de las especies
terrestres se piensa que fue incrementada por la deriva de los continentes por aparte, o, alternativamente, chocar. La
biodiversidad se expresa en el nivel ecoldgico (ecosistema), nivel de poblacién (diversidad intraespecifica), especies
(diversidad especifica), y nivel genético.
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Algunas de las tasas de diversidad biolégica més
altas se observan en los arrecifes de coral.

La biosfera contiene grandes cantidades de elementos tales como carbono, nitrdgeno, hidrogeno y oxigeno. Otros
elementos, tales como el fésforo, calcio y potasio, también son esenciales a la vida, aln estan presentes en cantidades
mas pequefias. En el ecosistema y los niveles de la biosfera, esun continuo reciclaje de todos estos elementos, que se
alternan entre los estados minerales y organicos.

Aunque hay una ligera entrada de la energia geotérmica, la mayor parte del funcionamiento de los ecosistemas se
basa en la aporte de la energia solar. Las plantas y los microorganismos fotosintéticos convierten la luz en energia
quimica mediante el proceso de fotosintesis, lo que crea la glucosa (un azdcar simple) y libera oxigeno libre. La
glucosa se convierte asi en la segunda fuente de energia que impulsa el ecosistema. Parte de esta glucosa se utiliza
directamente por otros organismos parala energia. Otras moléculas de azlcar pueden ser convertidas en otras
moléculas como los amino&cidos. Las plantas usan alguna de estos azlcares, concentrado en el néctar, para atraer a
los polinizadores parala ayuda en la reproduccion.

La respiracion celular es el proceso mediante el cual los organismos (como los mamiferos) rompen de glucosa hacia
abajo en sus mandantes, el agua y el diéxido de carbono, por lo tanto, recuperar la energia aimacenada originalmente
dio el sol a las plantas. La proporcion de la actividad fotosintética de las plantas y otros fotosintetizadores a la
respiracion de otros organismos determina la composicion de la atmésfera de la Tierra, en particular su nivel de
oxigeno. Las corrientes de aire globales unen la atmésfera mantieniendo casi el mismo equilibrio de los elementos en
areas de intensa actividad bioldgica y las areas de la actividad biol6gica ligera.
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El agua es también intercambiada entre la hidrosfera, la litosfera, la atmosfera, la biosfera y en ciclos regulares. Los
océanos son grandes depdsitos que almacenan el agua, aseguran la estabilidad térmica y climatica, y facilitan el
transporte de elementos quimicos gracias alas grandes corrientes oceanicas.

Para una mejor comprensién de como funciona la biosfera, y las diversas disfunciones relacionadas con la actividad
humana, cientificos Americanos trataron de simular la biosfera en un modelo en pequefia escala, llamado Biosfera 2.

Ecosistema

Un principio central de la ecologia es que cada organismo vivo tiene
una relacion permanente y continua con todos los demés elementos que
componen su entorno. La suma total de la interaccion de los
organismos vivos (la biocenosis) y sumedio no viviente (biotopo) en
una zona que se denominaun ecosistema. Los estudios de los
ecosistemas por lo general se centran en la circulacién de la energia 'y
la materia a través del sistema.

Casi todos los ecosistemas funcionan con energia del sol capturada por
los productores primarios a través de la fotosintesis. Esta energia fluye
a través de la cadena alimentariaa los consumidores primarios
(herbivoros que comen vy digeren las plantas), y los consumidores
secundarios y terciaria (ya sea omnivoros o carnivoros). La energia se
pierde a los organismos vivos cuando se utiliza por los organismos
para hacer el trabajo, o se pierde como calor residual.

El Daintree Rainforest de Queensland, Australia
es un ejemplo de un ecosistema forestal tropical .
La materia es incorporada a los organismos vivos por los productores

primarios. Las plantas fotosintetizadoras fijan el carbono a partir del didxido de carbono y del nitrégeno de la
atmosfera o nitratos presentes en el suelo para producir aminoacidos. Gran parte de los contenidos de carbono y
nitrdgeno en los ecosistemas es creado por las instalaciones de ese tipo, y luego se consume por los consumidores
secundarios Yy terciarios y se incorporan en si mismos. Los nutrientes son generalmente devueltos a los ecosistemas a
través de la descomposicién. Todo el movimiento de los productos quimicos en un ecosistema que se denomina un
ciclo biogeoquimico, e incluye el ciclo del carbono y del nitrégeno.

Los ecosistemas de cualquier tamafio se pueden estudiar, por ejemplo, una roca y lavida de las plantas que crecen en
ella puede ser considerado un ecosistema. Esta rocapuede estar dentro de un llano, con muchas de estas rocas,
hierbas pequefias, y animales que pastorean - también un ecosistema-. Este puede ser simple en la tundra, que
también es un ecosistema (aunque una vez que son de este tamafio, porlo general se denomina ecozonas o biomas).
De hecho, toda la superficie terrestre de la Tierra, toda la materia que lo compone, el aire que esta directamente
encima de éste, y todos los organismos vivos que viven dentro de ella puede ser considerados como una solo, gran
ecosistema.

Los ecosistemas se pueden dividir en los ecosistemas terrestres (incluidos los ecosistemas de bosques, estepas,

sabanas, etc), los ecosistemas de agua dulce (lagos, estanques y rios), y los ecosistemas marinos, en funcion del
biotopo dominante.
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Relaciones espaciales y subdivisiones de latierra

Los ecosistemas no estan aislados unos de otros, sino mas bien
interrelacionadas. Por ejemplo, el agua puede circular entre los
ecosistemas por medio de un rio o corriente oceénica. El agua en si,
como un medio liquido, incluso define los ecosistemas. Algunas
especies, como el salmoén o la anguila de agua dulce, se mueven entre
los sistemas marinos y de agua dulce sistemas. Estas relaciones entre
los ecosistemas de conducir alaidea de un bioma.

Un bioma es una formacion homogénea ecoldgica que existe en una
amplia regién, como la tundra y las estepas. La biosfera comprende la
totalidad de los biomas de la Tierra - la totalidad de los lugares donde
lavida es posible - desde las montafias mas altas a las profundidades de
los océanos.

Los biomas corresponden bastante bien distribuidas a lo largo de las
subdivisiones a las latitudes, desde el ecuador hacia los polos, con las
diferencias basadas en el entorno fisico (por ejemplo, los océanos o
cordilleras) y el clima. Su variacion es generalmente relacionados con
la distribucion de las especies de acuerdo a su capacidad para tolerar la Montl’clos de Termita con chimeneas de

temperatura, la sequedad, o ambos. Por ejemplo, se pueden encontrar diferentes alturas para regular elintercambio de

algas fotosintéticas soélo en la parte luminosa de los océanos (donde gases, temperatura y otros pardmetros
ambientales necesarios para mantener la

penetra la luz), mientras que las coniferas se encuentran principalmente

” fisiologia de toda lacolonia
en las montafas.

Aunque esta es una simplificacion de un sistema mas complicado, la latitud y la altitud aproxima una buena
representacion de la distribucion de la diversidad bioldgica dentro de la biosfera. Muy en general, la riqueza de la
diversidad biolégica (asi como de los animales como para las especies de plantas) esta disminuyendo mas
rapidamente cerca del ecuador y menos rapidamente como uno de los enfoques de los polos.

La biosfera también puede ser dividida en ecozonas, que estan muy bien definidas y sobre todo hoy en dia sigue las
fronteras continentales. Las zonas ecoldgicas son divididas en las ecorregiones, aunque no hay acuerdo sobre sus
limites.

Disciplinas de laEcologia

Como disciplina cientifica en donde intervienen diferentes caracteres la ecologia no puede dictar qué es "bueno” o
"malo". Aun asi, se puede considerar que el mantenimiento de la biodiversidad y sus objetivos relacionados han
provisto la base cientifica para expresar los objetivos del ecologismo vy, asi mismo, le ha provisto la metodologia y
terminologia para expresar los problemas ambientales.

Las economia y la ecologia comparten formalismo en muchas de sus areas; algunas herramientas utilizadas en esta
disciplina, como tablas de vida y teoria de juegos, tuvieron su origen en la economia. La disciplina que integra
ambas ciencias es la economia ecolégica.

» Laecologia microbiana es larama de la ecologia que estudia a los microorganismos en su ambiente natural, los
cuales mantienen una actividad continua imprescindible para lavida enla Tierra. En los Gltimos afios se han
logrado numerosos avances en esta disciplina con las técnicas disponibles de biologia molecular.

Los mecanismos que mantienen la diversidad microbiana de la biosfera son la base de la dindmica de los ecosistemas
terrestres, acuéticos y aéreos. Es decir, la base de la existencia de las selvas y de los sistemas agricolas, entre otros.
Por otra parte, la diversidad microbiana del suelo es la causa de la fertilidad del mismo.
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Biogeografia: es la ciencia que estudia la distribucion de los seresvivos sobre la Tierra, asicomo los procesos que
la han originado, que la modifican y que la pueden hacer desaparecer. Es una ciencia interdisciplinaria, de manera
que aunque formalmente es una rama de la Geografia, recibiendo parte de sus fundamentos de especialidades como
la Climatologia y otras Ciencias de la Tierra, es a lavez parte de la Biologia. La superficie de la Tierra no

es uniforme, ni en toda ella existen las mismas caracteristicas. El espacio isotropico que utilizan, o suponen, los
esquemas teoricos de localizacion es tan solo una construccién matematica del espacio.

Laecologia matematica se dedica a la aplicacion de los teoremas y métodos matematicos a los problemas de la
relacion de los seresvivos con su medio y es, por tanto, una rama de la biologia. Esta disciplina provee de la base
formal paralaenunciacion de gran parte de la ecologia tedrica

La ecologia urbana es una disciplina cuyo objeto de estudio son las interrelaciones entre los habitantes de una
aglomeracion urbanay sus mdltiples interacciones con el ambiente.

La ecologia de larecreacion es el estudio cientifico de las relaciones ecolégicas entre el ser humano y la
naturaleza dentro de un contexto recreativo. Los estudios preliminares se centraron principalmente enlos
impactos de los visitantes en areas naturales. Mientras que los primeros estudios sobre impactos humanos datan
de finales de la década de los 20, no fue sino hasta los 70s que se reunié una importante cantidad de material
documental sobre ecologia de la recreacion, época en la cual algunos paises sufrieron un exceso de visitantes en
areas naturales, lo que ocasiond desequilibrios dentro de procesos ecolégicos en dichas zonas. A pesar de su
importancia para el turismo sostenible y para el manejo de areas protegidas, la investigacion en este campo ha
sido escasa, dispersa Y relativamente desarticulada, especialmente en paises biodiversos.

Laecologia del paisaje esuna disciplina acaballo entre la geografia fisica orientada regionalmente y la biologia.
Estudia los paisajes naturales prestando especial atencién alos grupos humanos como agentes transformadores de
la dindmica fisico-ecolégica de éstos. Ha recibido aportes tanto de la geografia fisica como de la biologia, ya que
si bien la geografia aporta las visiones estructurales del paisaje (el estudio de la estructura horizontal o del mosaico
de subecosistemas que conforman el paisaje), la biologia nos aportara lavisién funcional del paisaje (las relaciones
verticales de materia y energia). Este concepto comienza en 1898, con el gedgrafo, padre de la pedologia rusa,
Vasily Vasilievich Dokuchaev y fue més tarde continuado por el gedgrafo alemén Carl Troll. Es una disciplina
muy relacionada con otras areas como la Geoquimica, la Geobotéanica, las Ciencias Forestales o la Pedologia.

La ecologia regional es una disciplina que estudia los procesos ecosistémicos como el flujo de energia, el ciclo de
la materia o la produccion de gases de invernadero a escala de paisaje regional obioma. Considera que existen
grandes regiones que funcionan como un nico ecosistema.

La agronomia, pesqueria y, en general, toda disciplina que tenga relacion con la explotacién o conservacion de
recursos naturales, en especial seresvivos, tienen la misma relacion con la ecologia que gran parte de las
ingenierias con la matematica, fisica o quimica.

Otras disciplinas

Biologia de la conservacién
Ecologia de comunidades
Ecologia de larecreacion
Ecologia de poblaciones
Ecologia evolutiva

Ecologia del comportamiento
Etoecologia
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